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 سیدانی اکتاثیر منابع و سطوح عنصر روی بر سیستم ایمنی و ظرفیت آنتی

  در مرغ تخمگذار

 

 1، نصراله پیرانی1، فریبرز خواجعلی*1، بهنام احمدی پور جونقانی1علی افشار بکش لو

 

 یران.ا -گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شهرکرد، شهرکرد .1

 
 1402ماه آبان 23 پذیرش:   1402مهرماه  4دریافت: 

 چکیده

 چکیده
هفتگی  50تا  40، از سنگذارمرغ تخمدر اکسیدانی و آنتی یمنیبر عملکرد ا یمنابع و سطوح عنصر رو این آزمایش جهت بررسی تاثیر

پرنده در هر  6تکرار و  5تیمار در  8ا ( در یک طرح کاملا تصادفی، ب w-36لاین سویه )گذار هایقطعه مرغ تخم 240انجام شد. تعداد 

به ترتیب شامل  4و  3، 2تیمارهای  اهد )بدون مکمل روی(،ش -1شی هشت گانه شامل، واحد آزمایشی به کار گرفته شد. گروه های آزمای

جیره شاهد  -یب شاملبه ترت 7و  6، 5درصد، و تیمارهای  34گرم در کیلوگرم سولفات روی با خلوصمیلی 160و  120، 80جیره شاهد + 

گرم میلی 124شامل جیره شاهد +  8درصد و تیمار 55گرم در کیلوگرم هیدروکسی کلرید روی با خلوص میلی 100و  75، 50+ 

بب بهبود ند. نتایج نشان داد، سطوح مختلف مکمل روی به شکل آلی یا به شکل هیدروکسی سمتیونین بود -درکیلوگرم کمپلکس روی

ر دو منبع ه. همچنین (>05/0pدار ضریب تبدیل خوراک، وزن پوسته، واحد هاو و کاهش گلوکز خون نسبت به سایر تیمارها شدند)معنی

فزایش سوپراکسید (. تیمارهای حاوی مکمل روی سبب ا>05/0pآلی و هیدروکسی سبب افزایش آنتی بادی علیه واکسن آنفولانزا شدند)

(. سطوح و >05/0pدی آلدئید سرم همراه بود) (. این افزایش با کاهش مالون>05/0pاکسیدانی کل گردیدند)دیسموتاز و ظرفیت آنتی

ر کل د(. p >05/0داری بر شاخص شکل تخم مرغ، شاخص رنگ زرده و سطح گلوتاتیون پراکسیداز نداشت)مختلف روی اثر معنی منابع

تواند سبب بهبود شاخص های گرم در کیلوگرم، میمیلی 100نتایج این تحقیق نشان داد افزودن مکمل هیدروکسی کلرید در سطح 

 گردد. اکسیدانی و ایمنی در مرغ تخمگذارآنتی

 ید رویگذار، هیدروکسی کلراکسیدانی، مرغ تخمظرفیت آنتی ایمنی، سولفات روی،: های کلیدیواژه

 

 مقدمه

ها، ها و پروتئینها، چربیعلاوه بر کربوهیدرات

ها و مواد معدنی نیز در تغذیه حیوانات اهمیت ویتامین

ای دارند، همچنین وجود عناصر معدنی به قابل ملاحظه

مورد نیاز جهت رشد، نگهداری و تولید محصولات میزان 

عناصر معدنی  .(42)مختلف در دام و طیور ضروری است 

درصد وزن خشک  5تا  2به شکل خاکستر حدود 

صد در 85موجودات زنده را تشکیل می دهند که حدود 

 نقش . همچنینآن به صورت ذخیره در اسکلت وجود دارند

 مهم و گوناگون بسیار معدنی عناصر اساسی و فیزیولوژیکی

 و طیور و دام پرورش جهت هاآن نقش شناسایی و بوده

است.  بالائی بسیار اهمیت دارای غذائی یهامهتنظیم برنا

درصد  2تا  1به همین دلیل در تغذیه دام و طیور حدود 

با توجه . (7)شود مواد معدنی برای جیره در نظر گرفته می

نصر روی در بافت های بدن، تامین نیاز به عدم ذخیره ع

عنصر روی دارای  .(32)باید به شکل روزانه صورت پذیرد 

سه نقش ساختاری، کاتالیزوری و تنظیم بیولوژیک در بدن 

آنزیم نقش ایفا  300. این عنصر در بیش از (38)است 

کند که یکی از مهمترین آنها در ارتباط با سیستم دفاع می

. اثر هم افزایی بین عنصر (22)باشد اکسیدانی میآنتی

در دفاع آنتی اکسیدانی به وضوح  A روی و ویتامین

است. این عنصر در فرایند سوخت و ساز مشاهده شده 

که خود یک جزء ضروری در دفاع  Aویتامین 

. عنصر (35)کند اکسیدانی در بدن است نقش ایفا میآنتی
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تر روی با افزایش سرعت ترشح تیمولین باعث بلوغ سریع

گردد در واکنش به عوامل بیماری تیموس شده و سبب می

زا و تنش محیطی اقدام مناسب را برای سلول برنامه ریزی 

. استفاده از روی به عنوان مکمل با منشاء آلی و (36)کند 

م است. اشکال غیر آلی غیر آلی در خوراک طیور مرسو

شامل، سولفات، اکسید، کلرید و منابع آلی این عنصر به 

شکل کیلات شده با لایزین، متیونین، تروئونین و سایر 

باشد. بسیاری از پژوهشگران ها در دسترس میاسید آمینه

در گزارشات خود به زیست فراهمی بیشتر منبع آلی به 

یستی در جذب با دلیل عدم تداخل و عدم اثرات آنتاگون

. عنصر روی به عنوان (24)اند سایر مواد مغذی اشاره نموده

اکسیدانی یک متالو آنزیم در بسیاری از آنزیم های آنتی

رادیکال  حضور دارد به عنوان مثال سوپر اکسید دیسموتاز

 کندهیدروژن کاتالیز می د را به پراکسیداد سوپراکسیآز

. اثر آنتاگونیستی استفاده از منابع معدنی با فرم غیر (42)

آلی و همچنین قیمت بالای مواد معدنی به شکل آلی نیاز 

گزینی برای این دو شکل رایج را به به پیدا کردن جای

وجود آورده است. با توجه به معرفی منبع غیر آلی نسبتا 

جدید هیدروکسی کلرید و ساخت نمونه داخلی این شکل 

صر سبب گردید این پژوهش برای مقایسه اثر آن در از عن

سطوح مختلف با سایر منابع مرسوم بر عملکرد ایمنی و 

  اکسیدانی مرغ تخمگذار طراحی گردید.آنتی
 

 مواد و روش

لاین گذار هایقطعه مرغ تخم 240این آزمایش با 

هفته در  10هفتگی به مدت  50تا  40( از W-36سویه )

پرنده  6تکرار و  5تیمار در  8فی با یک طرح کاملا تصاد

در هر واحد آزمایشی انجام شد. سطوح مکمل روی در هر 

گروه آزمایشی بر اساس میزان خلوص منبع با توجه به 

سطح توصیه راهنمای پرورش محاسبه گردید. سطح روی 

میلی گرم در کیلوگرم بود. گروه های  30در جیره پایه 

ی )کیلات روی متیونین( و آزمایشی برای مقایسه منابع آل

 -1غیرآلی )سولفات، و نمک هیدروکسی( روی شامل، 

به ترتیب  4و  3، 2تیمارهای  شاهد )بدون مکمل روی(،

گرم در میلی 160و  120، 80شامل جیره شاهد + 

، 5های درصد، وتیمار 34کیلوگرم سولفات روی با خلوص

 100و  75، 50جیره شاهد +  -به ترتیب شامل 7و  6

 Cl2.H20گرم درکیلوگرم هیدروکسی کلرید رویمیلی

(Zn5 (OH8  درصد محصول شرکت دانش  55با خلوص

شامل جیره شاهد +  8تیمار بنیان ایمن نانو فام زنجان بود.

متیونین با  -میلی گرم در کیلوگرم کمپلکس روی 124

 ها در محدوده وزنی درصد بود. مرغ 22خلوص 

gr25±1590 قفس فلزی  40ادفی به به صورت کاملا تص

پرنده در هر قفس( منتقل شدند. تکرار ها بصورت  6)

تصادفی در طبقات مختلف جانمایی گردید. به منظور 

ها و تخلیه ذخایر روی، یک سازگاری پرندگان به قفس

دوره عادت پذیری دو هفته پیش از شروع دوره آزمایش 

قد مکمل اجرا گردید. در این دوره پرندگان با جیره پایه فا

اند. ترکیب جیره پایه بر اساس روی )شاهد( تغذیه شده

هفتگی  50تا  40( و برای سن W-36ی )راهنمای سویه

 1تنظیم گردید.  تجزیه تقریبی آن مطابق جدول شماره 

گراد بود و درجه سانتی 25±2بود. محدوده دمای سالن 

ساعت خاموشی  8ساعت روشنائی و  16برنامه نوردهی 

بانه روز بر اساس توصیه راهنمای پرورش تنظیم درطول ش

 تکرار هر ازای به روزانه مصرفی به صورت شد. خوراک

دو  هر پایان در و گرفت قرار مرغ ها اختیار در و توزین

 شده جمع آوری پس از کسر باقیمانده خوراک هفته،

 با عملکردی مصرف خوراک و ضریب تبدیل هایشاخص

 های معیوبو تخم مرغتلفات  درصد گرفتن نظر در

 تخم مرغ کیفی خصوصیات گیریاندازه برای. شد محاسبه

تخم  3 آزمایش اصلی، هفتگی 8و  4در دو مقطع پایان 

 از بعد و انتخاب تصادفی به صورت تکرار هر به ازای مرغ

 شامل وزن تخم مرغ کمی و کیفی هایشاخص توزین،

و واحد هاو  شکل، شاخص زرده پوسته، شاخص

)طول/ عرض([ ×  100شاخص شکل ] .شد گیریهانداز

شاخص زرده از تقسیم ارتفاع زرده بر قطر زرده . شد نییتع

گیری ارتفاع سفیده، به دست آمد و  واحد هاو پس از اندازه

 =0.37W 1.7- ×log [  100Hu [ با استفاده از رابطه

H+ 7.57 گیری شد )ارتفاع سفیده=اندازهH متر به میلی

با  زرده رنگ بندی طبقه. (16)به گرم( Wمرغ=و وزن تخم

 استاندارد هاینمونه با آن تطابق و هارنگ چشمی مقایسه

 15 شامل که )رش( بادبزنی های ورقه اساس بر رنگ زرده

 کم زرد از رنگی طیف دارای هک بوده کنار هم رنگی ورقه

بود،  15پررنگ با شماره  زرد یا نارنجی تا 1رنگ با شماره 

در هفته ششم، واکسن از نوع تزریقی دوگانه  انجام شد.

به  (AI-OLVAC H9)کشته علیه نیوکاسل و آنفولانزا 
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شکل زیر جلدی در ناحیه گردن تلقیح شد. در روز آخر 

عه مرغ به صورت تصادفی قط 3دوره آزمایش، از هر تکرار 

-انتخاب و از سیاهرگ زیر بال خونگیری بعمل آمد. نمونه

های آوری و تا زمان آزمایشهای سرم خون جمع

گراد نگهداری درجه سانتی -18سرولوژیکی در دمای 

اند. اندازه گیری گلوکز به روش اسپکتوفتومتری با شده

 شرکت تیک با و  (Shimadzu UV-1700) دستگاه

گیری اندازه 64780179 شماره سریال آزمون سپار

گیری عیار پادتن علیه ویروس آنفولانزا، با اندازه .گردید

مهار همآگلوتیناسیون برای هر نمونه به صورت لگاریتم 

استحصال  یبرا .(21)پایه دوم آخرین رقت، انجام شد 

دور در  2200با سرعت  قهیبه مدت ده دق هاسرم، نمونه

دست آمده در  سرم به یها شدند. نمونه وژیفیسانتر قهیدق

شدند. اساس روش  رهیذخ گرادیدرجه سانت -18 یدما

واکنش  هیبر پا یسرم دیآلدئی د مالون غلظتی ریاندازه گ

سپس استخراج با بوتانل نرمال،  د،یاس کیتوریب بار ویبا ت

 سهیو مقا یجذب با روش اسپکتروفتومتر یریاندازه گ

 میآنز تیفعال. (33)بود استاندارد  یجذب با منحن

و   (RANSOD)تیبا استفاده از ک سموتازیددیسوپراکس

 با استفادخون  سرم در دازیپراکس ونیگلوتات میآنز تیفعال

 Randox labsمحصول شرکت  (RANSEL) تیک از

کل در سرم با  اکسیدانیآنتی تیو ظرف (31)انگلیس

دستگاه و  (TAS:RANDOX) تیاستفاده از ک

های بدست داده .(13) شد یریگ اسپکتروفتومتر اندازه

و  GLMآمده با استفاده از طرح کاملا تصادفی با رویه 

لیل قرار گرفت. مورد تجزیه و تح SAS 6.12 نرم افزار

-در سطح معنی LSDصفات آزمایشی با آزمون  میانگین

 .(37)مقایسه گردیدند  05/0دار 

 

 نتایج 

مشخص است مصرف  2همانطور که در جدول شماره 

خوراک تحت تاثیر سطوح و منابع مختلف عنصر روی قرار 

ضریب تبدیل خوراک تحت تاثیر  .(<05/0p)نگرفت 

کمترین مقدار ضریب  (.>05/0pتیمارها قرار داشت )

تبدیل مربوط به سطوح مختلف هیدروکسی و شکل آلی 

دار بود باشد. این تفاوت با تیمار شاهد معنیعنصر می

(05/0p< در ادامه جدول .)وزن پوسته تخم مرغ در  2

افزایش یافت داری تیمار حاوی مکمل روی به شکل معنی

(05/0p<.)  به طوری که بیشترین وزن پوسته مربوط به

گرم در کیلوگرم بود. میلی 100تیمار هیدروکسی با سطح 

یلی گرم در م 100و  75منبع آلی و تیمارهای حاوی 

داری را با تیمار شاهد کیلوگرم از لحاظ آماری تفاوت معنی

  (.>05/0pنشان دادند )

ای کیفی مرغ تخمگذار را فراسنجه ه 3جدول شماره 

دهد. شاخص زرده، شاخص شکل و رنگ زرده نشان می

د در طول آزمایش واح. تحت تاثیر تیمار ها قرار نگرفت

داری تحت تاثیر تیمار ها قرار داشت هاو به شکل معنی

(05/0p<.)  در این آزمایش بیشترین مقدار واحد هاو

وکسی میلی گرم در کیلوگرم هیدر 100مربوط به تیمار

 160ارکلرید روی بود. تفاوت این تیمار با گروه شاهد و تیم

میلی گرم در کیلو گرم سولفات روی معنی دار بود 

(05/0p<.) اشت. داری ند اما با سایر تیمار ها تفاوت معنی 

در رابطه با سطح  دهدنشان می 4جدول شماره 

داری در سطوح و منابع مختلف گلوکز خون تفاوت معنی

. بیشترین مقدار گلوکز خون (p<05/0)شد مشاهده 

گرم در کیلوگرم سولفات روی، میلی 160مربوط به سطح 

کمترین مقدار مربوط به شکل هیدروکسی کلرید به میزان 

پاسخ  .(p<05/0)گرم و شکل کیلات روی بود میلی 75

آنتی بادی علیه آنفولانزا تحت تاثیر تیمارها قرار گرفت 

(05/0p<به طوری که ،)  بیشترین آنتی بادی مربوط به

-سطوح مختلف هیدروکسی کلرید روی و کیلات روی

تفاوت این تیمار ها با افزودن  (.>05/0pمتیونین است )

داری در پاسخ اوت معنیمکمل روی به شکل سولفات تف

آنتی بادی با تیمار شاهد ایجاد نکرد. همانطور که در 

ب مشخص است مکمل کردن روی سب 4جدول شماره 

(. نوع >05/0pافزایش مقدار سوپراکسید دیسموتاز گردید )

منبع روی )آلی و غیرآلی( و سطوح مختلف آن تاثیر 

اکسیدان نداشت. در رابطه با داری بر مقدار این آنتیمعنی

ودن افز سطح مالون دی آلدئید خون نتایج نشان دادند

دار سطح مالون دی مکمل آلی روی سبب کاهش معنی

(. اما سطوح >05/0pبت به تیمار شاهد گردید )آلدئید نس

داری با تیمار شاهد مختلف منبع سولفات اختلاف معنی

ایجاد نکردند. در رابطه با فعالیت گلوتاتیون پراکسیداز 

زودن مکمل روی به جیره سبب افزایش عددی این آنتی اف

دار نبود. اکسیدان گردید. این تفاوت از لحاظ آماری معنی

داری را بر شاخص روی تاثیری معنی مکمل کردن
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(. شاخص آنتی >05/0pاکسیدانی کل داشت )آنتی

میلی گرم  75و  50اکسیدانی کل در تیمار آلی و سطوح 

در کیلوگرم هیدروکسی کلرید نسبت به تیمار شاهد 

 (.>05/0pداری داشت )افزایش معنی

 

 اجزا و ترکیبات جیره پایه -1جدول 

 درصد ماده خوراکی

 33/48 تذر

 58/21 سویا

 11 گندم

 16/11 کربنات کلسیم

 47/3 روغن سویا

 71/1 سبوس گندم

 54/1 دی کلسیم فسفات

 39/0 نمک

 3/0 *مکمل ویتامینی

 3/0 **مکمل معدنی

 14/0 متیونین -دی ال

 لایزین

 کل

08/0 

100 

  آنالیز محاسباتی جیره

 2810 م(انرژی قابل متابولیسم )کیلوکالری در کیلوگر

 15/15 پروتئین خام )درصد(

 65/4 کلسیم )درصد(

 4/0 فسفر قابل دسترس )درصد(

 18/0 سدیم )درصد(

 38/0 متیونین )درصد(

 65/0 متیونین+سیستئین )درصد(

 81/0 لایزین )درصد(

 88/0 آرژنین )درصد(

 60/0 ترئونین )درصد(
واحد  3D ،800تامین المللی ویواحد بین A ،1320000المللی ویتامین واحد بین 3200000ل: شام جیره کیلوگرم هر برای ویتامینه مکمل ترکیب*

گرم کولین میلی 400 گرم نیاسین،میلی 3200گرم ریبوفلاوین، میلی K ،2200گرم ویتامین میلی 12B ،5گرم میلی E ،982المللی ویتامین بین

گرم میلی 75شامل:  ه پایهجیر کیلوگرم هر ترکیب مکمل معدنی برای **گرم پیریدوکسین. میلی 4بن، گرم تیاممیلی 3گرم بیوتین، میلی 250کلراید، 

هیدروکسی نی )سولفات، های مختلف معدگرم سلنیوم. مکمل روی در شکلمیلی 30/0گرم ید، میلی 80/0گرم مس، میلی 5گرم آهن، میلی 75منگنز، 

شاهد  1یمارت ردید.( در سطوح مختلف با توجه به درصد خلوص هر منبع به گروه های آزمایشی اضافه گکلرید( و شکل آلی  )کیلات روی متیونین

 بیبه ترت 7و  6، 5 ارمی، وت یسولفات رو لوگرمیدر ک گرمی لیم 160و  120، 80شاهد +  رهیشامل ج بیبه ترت 4و  3، 2 ماری(، تی)بدون مکمل رو

 کمپلکس لوگرمیگرم در ک یلیم 124شاهد+  رهیشامل ج  8 ماریت ی،رو دیکلر یدروکسیه لوگرمیدرک گرمی لیم 100و  75، 50شاهد +  رهیج -شامل

 است. نیونیمت -یرو
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 اثر منابع و سطوح مختلف عنصر روی بر عملکرد کمی مرغ تخمگذار -2جدول 

p- Value SEM هفراسنج 1تیمار 2تیمار 3تیمار 4تیمار 5تیمار 6تیمار 7تیمار 8تیمار 

 مصرف خوراک )گرم( 131 130 131 133 129 128 125 130 44/1 911/0

0001/0 07/0 15/2b 12/2b 13/2b 16/2b 23/2a 24/2a 20/2ab 33/2a ضریب تبدیل 

001/0 09/0 09/6ab 12/6a 59/5ab 34/5bc 43/5ab 45/5ab 31/5bc 45/4c )وزن پوسته )گرم 

 7و  6، 5 ماری، وت یت روسولفا لوگرمیدر ک گرمی لیم 160و  120، 80شاهد +  رهیشامل ج بیبه ترت 4و  3 ،2 ماری(، تیشاهد )بدون مکمل رو 1تیمار

م لوگریگرم در ک یلیم 124شاهد+  رهیشامل ج 8ماریت ی،رو دیکلر یدروکسیه لوگرمیدرک گرمی لیم 100و  75، 50شاهد +  رهیج -شامل بیبه ترت

 یناستاندارد میانگ خطای: SEM است. نیونیمت -یروکمپلکس 

 است. 05/0 سطح در دارمعنی تفاوت وجود یدهندهنشان سطر، هر در متفاوت حروف

 

 اثر منابع و سطوح مختلف عنصر روی بر عملکرد کیفی مرغ تخمگذار -3جدول 

p- Value SEM فراسنجه 1تیمار 2تیمار 3تیمار 4تیمار 5تیمار 6تیمار 7تیمار 8تیمار 

 شاخص زرده تخم مرغ 389/0 410/0 412/0 410/0 411/0 413/0 415/0 418/0 06/0 9999/0

780/0 81/0 52/76 32/76 17/76 09/76 81/75 76/75 32/75 80/73 
تخم  شاخص شکل

 مرغ

022/0 93/0 65/80a 24/82a 50/80ab 31/80ab 72/76bc 68/79ab 70/78ab 69/72c واحد هاو 

 شاخص رنگ زرده 26/7 84/6 36/7 58/7 79/6 12/7 95/6 45/7 08/0 23/0

 7و  6، 5 ماری، وت یت روسولفا لوگرمیدر ک گرمی لیم 160و  120، 80شاهد +  رهیشامل ج بیبه ترت 4و  3، 2 ماری(، تیشاهد )بدون مکمل رو 1تیمار

 لوگرمیگرم در ک یلیم 124شاهد+  هریشامل ج 8ماریت ی،رو دیکلر یدروکسیه لوگرمیدرک گرمی لیم 100و  75، 50شاهد +  رهیج -شامل بیبه ترت

  است. نیونیمت -یرو کمپلکسSEM:است. 05/0 سطح در دارمعنی تفاوت وجود یدهندهنشان سطر، هر در متفاوت ین حروفخطای استاندارد میانگ

 

 اکسیدانی سرم مرغ تخمگذاراثر منابع و سطوح مختلف عنصر روی بر عملکرد ایمنی و آنتی -4جدول 

p-Value SEM فراسنجه 1تیمار 2تیمار 3تیمار 4تیمار 5تیمار 6تیمار 7تیمار 8تیمار 

003/0 01/2 233bc 242bc 213c 237bc 292a 270b 243bc 268b ( گلوکز خونml/dl) 

0001/0 18/0 92/5a 75/5a 64/5a 80/5a 91/4ab 13/4b 57/4b 32/4b ا(نزلگاریتم پایه دوم )آنتی بادی علیه آنفولا 

0001/0 01/2 202a 216a 198a 189a 196a 167a 173a 147b ( سوپراکسید دیسموتازIU/ml ) 

001/0 046/0 22/3b 10/3b 12/3b 15/3b 36/3ab 38/3ab 29/3ab 42/3a ( غلظت مالون دی آلدئیدnM/ml) 

 (IU/mlلوتاتیون پراکسیداز )گ 487/2 924/2 559/2 412/2 840/2 247/3 147/3 081/3 044/0 125/0

0004/0 095/0 69/8a 40/7ab 79/7a 13/8a 04/7b 19/7ab 28/7ab 94/6b  آنتیظرفیت تام( اکسیدانیIU/ml) 

 7و  6، 5 ماری، وت یسولفات رو لوگرمیدر ک گرمی لیم 160و  120، 80شاهد +  رهیشامل ج بیبه ترت 4و  3، 2 ماری(، تیشاهد )بدون مکمل رو 1تیمار

  لوگرمیگرم در ک یلیم 124شاهد+  رهیشامل ج 8ماریت ی،رو دیکلر یدروکسیه لوگرمیدرک گرمی لیم 100و  75، 50شاهد +  رهیج -شامل بیبه ترت

 خطای استاندارد میانگین SEM:است. نیونیمت -یکمپلکس رو

 است. 05/0 سطح در دارمعنی تفاوت وجود یدهندهنشان سطر، هر در متفاوت حروف

 

 بحث

های این تحقیق بر  در خصوص مصرف خوراک یافته

دارد سطوح مختلف خلاف پژوهشی است که بیان می

خوراک اثر مثبت هیدروکسی کلرید روی بر میزان مصرف 

ا . در تحقیق دیگری که اثر مخمر غنی شده ب(26)دارد 

روی و گیاه جعفری در شرایط استرس گرمایی بر روی 

وح دهد که سطمرغ تخمگذار انجام گرفته است، نشان می

داری بر میزان مصرف خوراک مختلف روی تاثیری معنی

ها در گزارشی با عنوان . در تقابل با این یافته(5)دارد 

 تیفیبر ک یو منگنز آل یرو یهامکمل ریتأثبررسی 

گذار تخم یهامرغ یاستخوان یهایژگیمرغ و وپوسته تخم

ی بیان شد، سطوح و منابع مختلف گذارتخم دورهدر اواخر 

. (14)ندارد عنصر روی تاثیری بر ضریب تبدیل خوراک 

باعث  یگوشت یهاجوجه رهیبه ج یافزودن مکمل رو
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. نتایج نشان (29) شودیم ییغذا لیتبد بیبهبود ضر

 دادند سطوح مختلف هیدروکسی و شکل آلی عنصر روی

سبب بهبود ضریب تبدیل خوراک شده اند. این کاهش در 

گرم میلی گرم در کیلو 160و  120شاهد و سطوح  تیمار

درساختمان  ینقش روعنصر روی کاملا مشهود بود. 

 لیدیپپت یهمچون دبرای قطع پپتید  مهمی یهامیآنز

را  یدیآم یوندهایپ میآنز نی. امشهود است 3دازیپپت

 یدهایپپت گویرا از ال دیپپت یا قطعات دکند تیم زیدرولیه

در  رسد وجود مکمل روی. به نظر می(44) جدا کند

 و بهبود یهضم یها میآنز دیتول شیبر افزا ریتاثبا  مارهایت

 لیتبد بیبر بهبود ضر یلیدل نیهضم و جذب پروتئ

در مورد وزن پوسته باید گفت استفاده از  .استخوراک 

وسته تخم مرغ گردید. مکمل روی سبب افزایش وزن پ

وزن پوسته در تیمار شاهد به طور قابل توجهی کمتر از 

بیشترین وزن پوسته مربوط به  سایر گروه ها بود. همچنین

گرم در کیلوگرم هیدروکسی کلرید روی میلی 100تیمار 

آنزیم کربنیک آنهیدراز مسئول شکستن اسید کربنیک بود. 

که این  استبوده و مشخص به دی اکسید کربن و آب 

 .(20) درصد روی است 3/0آنزیم یک متالوآنزیم و حاوی 

کربنات  یب یها ونیباعث کاهش ترشح  میآنز نیکمبود ا

گردید وزن پوسته تخم مرغ  دیکاهش شد جهیو در نت

. از اینرو افزودن مکمل روی توانست بر درصد وزن (28)

 پوسته موثر باشد. 

در رابطه با شاخص زرده، شاخص شکل و رنگ زرده 

های آزمایشی مشاهده نشد. نتایج در تفاوتی بین گروه 

دارد استفاده از مکمل توافق با پژوهشی است که بیان می

آلی و غیر آلی روی بر فراسنجه های عملکردی مرغ 

. کمترین مقدار واحد هاو (1)دار ندارد تخمگذار تاثیر معنی

 مربوط به تیمار شاهد بود. مکمل کردن رو سبب افزایش

معنی دار واحد هاو گردید بطوری در تیمار آلی به بالاترین 

ند ناشی از توامقدار عددی رسید. بهبود واحد هاو می

رسوب آلبومین در ناحیه مگنوم دستگاه تناسلی مرغ 

ها در توافق با گزارشی است که . یافته(3)تخمگذار باشد 

بیان کرد اضافه کردن مکمل نانو ذرات روی بر افزایش 

واحد هاو به  .(10)واحد هاو در مرغ تخمگذار موثر است 

فیت سنجی تخم مرغ مطرح عنوان یکی از شاخص های کی

است بطوری که با سایر شاخص های کیفی همچون 

. به (12)مقاومت در برابر شکستگی همبستگی قوی دارد 

با نظر می رسد نقش عنصر روی در بهبود واحد هاو 

شود به طوری که این افزایش سن مرغ تخمگذار بیشتر می

در  داریشاخص در هفته هشتم آزمایش به شکل معنی

تیمار های حاوی مکمل به شکل آلی و سطوح مختلف 

 هیدروکسی نسبت به تیمار شاهد بهبود یافت. 

در خصوص سطح گلوکز خون کمترین مقدار مربوط به 

هیدروکسی کلرید روی میلی گرم در کیلوگرم  75تیمار 

میلی گرم در  160است و تیمار سولفات روی در سطح 

کیلوگرم سبب افزایش مشهود میزان گلوکز خون گردید. 

دهد با افزایش میزان عنصر روی به نتایج نشان می

خصوص به شکل سولفات شاهد افزایش گلوکز خون 

ل هستیم. از آنجا که مکانیزم جذب در مواد معدنی به شک

، از طریق یک رقابت منفی با (43) ت یکسان استسولفا

افزایش میزان سولفات روی در جیره شاهد کاهش جذب 

افزایش بیش از سایر منابع معدنی همچون مس هستیم. 

اندازه نسبت روی  به مس در بدن دام خود یک عامل 

گزارش شده است عنصر مس و روی با . (23)منفی است 

بر  (C-peptide)هورمون پپتید پیوند دهنده  نقش در

. نتایج درتوافق با (39)کاهش گلوکز خون موثر هستند 

گزارشی است که بیان داشت افزودن عناصر روی و کروم 

ش گرمایی سبب افزایش در تغذیه مرغ تخمگذار تحت تن

میزان ترشح انسولین و کاهش گلوکز خون پرنده گردید 

عنصر روی سبب افزایش ترشح انسولین از سلول  .(15)

ر روی در . از آنجا که عنص(41)گردد های بتا پانکراس می

دخالت دارد   RNAو DNAاعمال سلولی همچون سنتز 

و ترشح  سبب افزایش عملکرد سلول های پانکراس (6)

گردد. از آنجا که گلوکز انسولین و کاهش گلوکز خون می

تنش در موجودات زنده است به نظر  خون یک عامل

رسد عنصر روی از طریق افزایش ترشح انسولین و می

های تواند سبب کاهش تنشکاهش گلوکز خون می

 اکسیداتیو در طیور گردد. 

در رابطه با پاسخ آنتی بادی علیه واکسن آنفولانزا 

نتایج در توافق با گزارشی است که بیان داشت استفاده از 

بب بهبود پاسخ آنتی بادی جوجه گوشتی مکمل روی س

وی یک کوفاکتور ضروری برای فعالیت . ر(11)گردد می

تیموس بلوغ هورمون تنظیم کننده  این است.تیمولین 

است. بنابراین بهبود پاسخ ایمنی ناشی از افزایش بالغ 

 Bها فوسسیتو فعال شدن لن Tهای شدن لنفوسیت
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 helperTهای این فعال سازی به وسیله سلولباشد. می

. در توافق با مشاهدات این آزمایش (9) دگردانجام می

گزارش شده، اضافه کردن مکمل روی به جیره مرغ 

دار مقدار سوپراکسید مگذار سبب افزایش معنیتخ

 . تنش(34)دیسموتاز نسبت به تیمار شاهد گردید 

در  آزاد یهاکالیکه راد افتدیاتفاق می زمان ویداتیاکس

ها توسط آن یسازیو بدن با خنث شوندیم دیها تولسلول

 .(8) کندیبا اثرات مضر آنها مقابله م ها،دانیاکسیآنت

ساختار سوپراکسید دیسموتاز از عناصر درصد  90حدود 

در گزارشی بیان شده  .(27)روی و مس تشکیل شده است 

است، عنصر روی با افزایش میزان بیان سوپراکسید 

. (30)گردد بادی میدیسموتاز سبب بهبود پاسخ آنتی 

 یبرا یشاخص اساس کمالون دی آلدئید یسطح  افزایش

 ژنیال اکسفع یگونه ها از یناش ویداتیاکس سنجش آسیب

 نتایج .(25) است یدیپیل ونیداسیها و پراکسسلول در

این پژوهش در راستای گزارشی است که بیان داشت 

اضافه کردن مکمل روی سبب کاهش میزان مالون دی 

. مکمل کردن (2)گردد د نسبت به تیمار شاهد میآلدئی

عنصر روی سبب افزایش تشکیل متالوتیونین و حذف 

سیون لیپیدی در بدن رایکال های آزاد ناشی از پراکسیدا

. در نتیجه سبب کاهش میزان مالون دی (4)شود می

گردد. در رابطه آلدئید در تیمار های حاوی مکمل روی می

با گلوتاتیون پراکسیداز نتایج مشابهی بیان داشت، افزودن 

تیون رغم آنکه سبب افزایش میزان گلوتامکمل روی علی

گردد اما بر سطح سرمی پراکسیداز محتویات تخم مرغ می

. برخلاف نتایج (17)داری ندارد آن در خون تاثیر معنی

حاضر، پژوهشی نشان داده است که افزودن سطوح بیش از 

میلی گرم در کیلوگرم مکمل روی در جیره مرغ  40

دار سطح گلوتاتیون ایش معنیتخمگذار سبب افز

رسد ازآنجا که . به نظر می(18)گردد پراکسیداز سرمی می

سوپراکسید دیسموتاز به عنوان اولین سد دفاعی در برابر 

به همین دلیل تاثیر  (40)رادیکال های آزاد مطرح است 

پذیری بیشتری نسبت به گلوتاتیون پراکسیداز از خود 

 کیبه عنوان  یدانیاکسیل آنتک تیظرفدهد. نشان می

ها در دانیاکس یهمه آنت تیمنعکس کننده وضع شاخص

در نتیجه ای  .(46)باشد مطرح میبدن  عاتیسرم و ما

مشابه بیان شد مکمل کردن عنصر روی در مرغ تخمگذار 

اکسیدانی کل در مرغ تخمگذار تاثیر بر شاخص آنتی

با افزایش سن مرغ فعالیت  .(45)داری دارد معنی

اکسیدانی در تخمدان ها کاهش یافته که خود یکی از آنتی

 .(19)وامل کاهش تولید تخم مرغ است ع

به طور کلی با مصرف مکمل روی شاهد افزایش   

بادی علیه واکسن آنفولانزا و کاهش گلوکز خون آنتی

ش هستیم. افزایش گلوکز خود یک عامل متابولیکی بروز تن

گردد. همچنین مکمل کردن روی در جیره محسوب می

های بب افزایش میزان شاخصمرغ تخمگذار س

اکسیدانی مورد بررسی و کاهش میزان مالون آنتی

ه به نتایج به دست آمده توجآلدئید سرم خون شد. با دی

گردد برای بهبود شاخص های این پژوهش توصیه می

اکسیدانی و ایمنی از مکمل هیدروکسی کلرید روی آنتی

گزین گرم در کیلوگرم به عنوان جایمیلی 100در سطح 

گردد از سایر اشکال استفاده گردد. همچنین پیشنهاد می

آنجا که سطوح مکمل عناصر روی، مس و منگنز بر 

ه یکدیگر دارای اثر هستند، تحقیقی در راستای سطح بهین

این عناصر مقاومت و ضخامت پوسته و همچنین امکان 

غنی سازی تخم مرغ از طریق افزودن مکمل روی در مرغ 

 پذیرد. تخمگذار صورت
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Summary 

Summary 

This experiment was conducted to investigate the effect of zinc sources and levels on immune and 

antioxidant function in laying hens from 40 to 50 weeks of age. The number of 240 Hy-Line laying 

hens (w -36) was used in a completely randomized design, with 8 treatments in 5 replications and 6 

birds in each experimental unit. The eight experimental groups include 1- control (without zinc 

supplement), treatments 2, 3, and 4, respectively, including the control diet+80, 120 and 160 mg/kg of 

zinc sulfate with a purity of 34%, and treatments 5, 6 and 7, respectively, included the control diet+50, 

75 and 100 mg/kg zinc hydroxy chloride with 55% purity, and treatment 8 included the control 

diet+124 mg/kg zinc-methionine complex. The results showed that different levels of zinc 

supplementation in organic or hydroxy form caused significant improvement in feed conversion ratio, 

shell weight, Haugh unit, and blood glucose reduction compared to other treatments (p<0.05). Also, 

organic and hydroxy sources increased antibodies against influenza vaccine (p<0.05). Treatments 

containing zinc supplements increased superoxide dismutase and total antioxidant capacity (p<0.05). 

This increase was associated with a decrease in serum malondialdehyde (p<0.05). Different levels and 

sources of zinc had no significant effect on egg shape index, yolk color index, and glutathione 

peroxidase level (p<0.05). Overall, the results of this research showed that the addition of hydroxy 

chloride supplement at the level of 100 mg/kg can improve antioxidant and immune indices in laying 

hens while reducing blood glucose. 
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