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  چکیده

بر اســاس عملکرد  يو ســولفات رو  یمعدن  يبه عنوان نســل ســوم مکمل ها  ، يرو  دیکلرا  یدروکســیســطوح مختلف ه قیتحق نیدر ا
 ي رو  دیکلرا  یدروکسیه  یفراهم  سـتیو ز  یصـرفسـطح م نییاسـاس تع نیشـدند، بر هم  سـهیمقا  یاسـتخوان درشـت ن يو مقدار رو يدیتول

  مارها یتکرار اســتفاده شــد. ت  5و  ماریت 7با    یدر قالب طرح کاملا تصــادف 308راس   هیســو روزهکیقطعه جوجه   210انجام شــد. تعداد  
امل ج ه سـطح ه يبدون مکمل رو رهیشـ اهد)، سـ ولفات  يدرویکلرایدروکسـی(شـ ه سـطح سـ در   گرمیلیم 120و   80، 40  ي(حاو  يروو سـ

  ان یوزن زنده در پا  نیشـترینشـان داد که ب  جیو کشـتار شـدند. نتا يریپرنده ها خونگ  یروزگ 42سـن  در خوراك) بود. در يرو لوگرمیک
سطح  يمارهایاز ت ریبه غ   مارهایت ریبود که نسبت به سا يرو  دیکلرا  یدروکسیهگرم در کیلوگرم  میلی  90 ماریدوره پرورش متعلق به ت

  یی غذا  لیتبد بی). ضـرP<0/05داشـت( يدار یتفاوت معن يرو  دیکلرا  یدورکسـیه کیلوگرمگرم در میلی 120و سـطح  يسـه سـولفات رو
.  مشـاهده نشـد يدار  یاختلاف معن يسـولفات رو  لوگرمیدر ک  گرمیلیم   120و   90هاي ماریو ت يرو  دیکلرا  یدروکسـیه  يمارهایت نیب
موجود در اســتخوان   يدوره و مقدار رو يوزن انتها  نیانگیبراســاس م  يرونســبت به ســولفات  يدرویکلرایدروکســیه یفراهمســتیز

د بود. بنابرا 109و   337معادل   بیبه ترت  یندرشـت  يسـطح حاو  رسـدیمطالعه به نظر م نیبه دسـت آمده در ا  جیبا توجه به نتا  ن،یدرصـ
 باشد. هیمناسب و قابل توص یگوشت مچهین  هیجهت تغذ  يدرویکلرایدروکسیه لوگرمیدر ک  گرمیلیم 80

 يدرویکلرایدروکسی، ه يرو، سولفات یفراهمستیز ،یگوشتجوجه :  کلمات کلیدي
 

 مقدمه
ر کم  یکیبه عنوان  يرو رف، نقش زاز عناصـ عه  يدر بدن موجودات زنده دارد و برا یکیولوژیاز اعمال ب ياریدر بسـ يادیمصـ د و توسـ رشـ
و در  شـودیرا شـامل م  میوجود دارد که تمام شـش گروه آنز  میآنز 300از  شیکوفاکتور در ب کیبه عنوان  ي]. رو1اسـت [  يها ضـرورآن
  ی دانیاکسـیآنت سـتمیاز سـ یبه عنوان جز مهم ي]. رو2[  کندیم  فایا  ینقش مهم نیاز جمله سـنتز پروتئ  یکیمتابول  يندهایاز فرا ياریبسـ

وپراکسـ  یمهم  میکتور آنزکوفا موتازیددیبه نام سـ ان م  سـ ت. مطالعات نشـ ان رو  دهدیاسـ در   ونیداسـیاکسـ شیموجب افزا رهیدر ج ينقصـ
ودیکبد م ودیم نیو پروتئ  دراتیکربوه  ،یچرب سـمیدر متابول  لالکمبود آن موجب اخت نی]. همچن3[شـ د،   تیکه در نها شـ مشـکلات رشـ

از دو    یکی لهیاغلب به وسـ وریط  رهیدر ج يمصـرف روعنصـر کم  نی]. تام4[  شـودیم يتجار  وریو کاهش عملکرد ط  لیتبد بیضـر شیافزا
ولفات يرودیمنبع اکسـ ودیانجام م  يروو سـ ر بسـ نیا یرآلیغ   يهادر نمک  یونی  يهاوندی]. پ 5[  شـ ع  اریعنصـ  يفلز ونیبوده و به  فیضـ

نســبت به نمک  يرودیاکســ  یفراهمســتیز هک  دهندیاز نمک خود جدا شــود.  به هر حال، مطالعات نشــان م یبه راحت  دهدیاجازه م
ولفات آن بسـ ت [  ترنییپا اریسـ ولفات ن،ی]. همچن7و6اسـ ان م  ییبالا تیحلال  تیقابل يروسـ را  تیکه در نها  دهدیدر آب نشـ با   طیدر شـ

  ی دکنندگیسـدهنده اکنشـان  دیمس کلرا کیبازي. مطالعات در خصـوص تردهدیاز خود نشـان م  کیگروسـکوپ یها  تیرطوبت بالا خاصـ



 
در آب  زین دیکلرايروکی].  باز8[  باشــدیمنبع عنصــر مس م نیا شــتریب یفراهمســتیکم در آب و ز   تیکمتر آن در خوراك، حلال

ر رو  تواندینامحلول بوده و م ب عنصـ تفاده در خوراك ط يبرا  يمنبع مناسـ د. تول وریاسـ  يتبلور به جا ندیفرآ لهیمنبع به وسـ نیا دیباشـ
ت که آلودگ ینینشـته اند،یرا به حداقل م  گرید  يها ونی یاسـ ول  تیکه در نها  رسـ تریبا خلوص ب یمحصـ ت  شـ و گرد و غبار کمتر به دسـ
 ].  8[دهدیم

و عملکرد جوجه   یفراهمستی) بر اساس زدیکلرانکیزکی(تتراباز  يرو دیکلرایدروکسی و ه  يروسولفات   سهیمطالعه، مقا  ن یهدف از ا  لذا
 . باشدیم  یگوشت يهاجوجه  يبرا  يرودیکلرایدروکسیه  یسطح مصرف نیبهتر نییو تع یگوشت يها

 ها  مواد و روش
 5و    ماریت  7با    یطرح کاملا تصادف  کیگرم، در قالب    42وزن    نیانگی با م  308راس    هیروزه سو  کیقطعه جوجه    210مطالعه از    نیدر ا

 يروسه سطح سولفات  يحاو  يها  رهی(کنترل)، ج  يبدون مکمل رو  رهیها شامل ج  ماریاستفاده شد. ت  قطعه جوجه در هر تکرار   6و     تکرار
 لوگرمیدر ک  يرو  گرمیلیم  120و  80،  40()  ي(فرارويرودیکلرایدروکسیسطح ه  سهخوراك) و    لوگرمیدر ک  يرو  گرمیل یم  120و  80،  40(

براساس گزارشات سازندگان منابع   نیشدند. همچن  میتنظ  308ه راس  یپرورش سو  يبر اساس راهنما  یش یآزما  يها  رهیخوراك) بودند. ج
مطالعه در مزرعه    نی.. اباشدیدرصد م   53و    34  بیترت  هب  ش یاستفاده شده در آزما  يرودیکلرایدروکسی و ه  يروخلوص سولفات  ،يرو

بوده و برنامه    کسانی  شی پرندگان موجود در آزما  ی تمام  يپرورش برا  طیدانشگاه تهران انجام گرفت. شرا  يدانشکده کشاورز  یقاتیتحق
در کل دوره    یشیمصرف خوراك پرندگان در هر واحد آزما  وزن،  منطقه انجام شد.  یآلودگ  طیدامپزشک و شرا  هی طبق توص  ونیناسیواکس

دوره پرورش جهت  انیدر پا  تعداد تلفات صفر بود. طول آزمایشخوراك کل دوره محاسبه شد. در  لی تبد بیو ضر يریگپرورش اندازه
بود   کیمربوطه نزد  یشیحد آزماوزن وا  نیانگیقطعه (جنس نر) که وزن آن به م  کی  ی شیاز هر واحد آزما  ، نیاستخوان درشت   يریگنمونه 

سازي آماده  شد.  يریگخاکستر استخوان نمونه  يریگچپ هر پرنده به منظور اندازه  ي پا  ینانتخاب شد که پس از کشتار از استخوان درشت
با استفاده   يآمار لیو تحل هیتجز.]9[ صورت گرفت AOACگیري درصد خاکستر و مقدار روي با روش نمونه هاي استخوان جهت اندازه 

) P<0/05درصد (  5و در سطح احتمال    یبا استفاده از آزمون توک  هانیانگیم  سهیانجام شد. مقا   GLM  هیو رو9/4نسخه    SASافزار  از نرم 
  شی مورد آزما  اده م   ینسب  یکیولوژینمونه کنترل، ارزش ب  یونیرگرس  بی بر ضر  ش ی هر ماده مورد آزما  ونیرگرس  بیضر  م یانجام شد. از تقس

 ]. 10محاسبه شد [
 نتایج و بحث

را دارد که به جز با    یخوراك مصرف  نیشتریکنترل ب  ماریتدهد.  نتاییج عملکرد تیمارها را در کل دوره پرورش نشان می  1جدول  
وزن مربوط   شیافزا  نیشتریدر کل دوره پرورش ب  ).P<0/05دارد (  داریها اختلاف معن  ماریت  هیبا بق  يرودیکلرایدروکسیسطح سوم ه

سطح   ک  گرمیلیم  90به  سطح    يدرویکلرایدروکسیه  لوگرمیدر  با  که  ک  گرمیلیم  120است  و   يدرویکلرایدروکسیه  لوگرمیدر 
معن  يروسولفات  نم  يداریاختلاف  بق  یول   دهد ینشان  با  آن  (   داریمعن  مارها یت  هیاختلاف  سطوح   ).P<0/05است  کل 

 تیماررا نسبت به گروه شاهد و    لی تبد  بیضر  نیترنییپا   يروسولفات     لوگرمیدر ک  گرمیلیم    120و    90و سطح    يدرویکلرایدروکسیه
  کننده افتیدر  يمارهایمشابه که  ت  ی به دست آمده، در پژوهش  جیمشابه با نتا  ).P<0/05دارند (  لوگرمیدر ک  گرمیلیم  60  يروسولفات 

از لحاظ مصرف خوراك،  نیدو عنصر، در دوره آغاز نینمک سولفاته ا کنندهافتیدر يمارهایبا ت سهیو مس درمقا يرو دیکلرایدروکسیه
بود    لیضربب تبد  نیبهتر  يدارا  يدرو یکلرایدروکسیه  کنندهافتیدر  مارینداشتند اما در  کل دوره ت  یو وزن بدن تفاوت  لیتبد  بیضر

ک  گرمی لیم  80سطح    نیهمچن دارا  يدرویکلرایدروکسیه   لوگرمیدر  رشد  [  شیافزا   نیشتریب  يدر دوره  بود  در   نی]. همچن11وزن 
 ]. 12عملکرد بود [ نیبهتر يدارا يدرویکلرایدروکسیاز ه لوگرمیدر ک گرمیل یم 80سطح  زیمشابه ن یپژوهش
وزن در کل دوره و مقدار    شیافزا  نیانگیبراساس م  يرونسبت به سولفات   يدرویکلرایدروکسیه  یفراهمستی، ز2مطابق با جدول    

مشابه و مطابق   يامطالعه  یفراهمستیز  ج یدرصد محاسبه شد. در مورد نتا  109و    337  بیبه ترت  ینموجود در استخوان درشت   يرو
درصد برآورد شده است    107بر اساس خاکستر استخوان    يرونسبت به سولفات   يدرویکلرایدروکسیه  یفراهمستیبه دست آمده ز  جینتا
درصد برآورد  119تا    110  نیرا براساس صفات مختلف ب  يرونسبت به سولفات   يدرویکلرایدروکسیه گرید   در مطالعه  نی].   همچن13[



 
] اند  نتا14کرده  مقاد  يعملکرد  جی].  ن  يرو  ریو  تای استخوان  ه  شتریب  یاهمفرستیز  دکنندهییز  به   يدرویکلرایدروکسیمنبع  نسبت 

 هستند.  يروسولفات 
 
 

در کل دوره . نتایج عملکرد 1جدول   
 تیمار خوراك مصرفی افزایش وزن ضیب تبدیل 

a1/94 d2234 4330a کنترل 

b1/89 e2135 4036c 60روي   سولفات     

c1/73 cd2291 3981c   90سولفات  

c1/72 abc2367 4053c   120سولفات  

c1/77 bcd2288 4059c 60 رويکلراید هیدروکسی  

c1/72 a2444 4195b 90 رويکلراید هیدروکسی  

c1/77 ab2402 4263ab 120 رويکلراید هیدروکسی  

0/0001 0/001 0/03 P-value 

0/03 26 30 SEM 

4/1 2/5 12 CV% 

a-c:   دار است.معنیتفاوت ارقام درهرستون با حروف نامشابه 

     
مقا.  ۲جدول   سولفات   یدرویکلرایدروکسیھ  یفراھمستی ز  سھ ی.  م  یروبا  وزن   نیانگیبراساس 
 یندوره پرورش و مقدار موجود در خاکستر استخوان درشت یانتھا

فراهمی (درصد) زیست روي سولفات   کلرایدروي هیدروکسی   فراسنجه 
337 Y=0/32X+2241 

R2=0/21 
Y=1/08X+2241 

R2=0/3 
 میانگین وزن انتهاي دوره 

109 Y=0/0022X+1/24 
R2=0/35 

Y=0/0024X+1024 
R2=0/78 

نی مقدار روي استخوان درشت  

 
 کلی گیرينتیجه

ا  جینتا      ی گوشت  يهاجوجه   رهی ج  يرو  نیتام  يبرا  یمنبع مناسب  يدرویکلرایدروکسیکه ه  دهدیمطالعه نشان م  نیحاصل شده در 
 لوگرمیدر ک  گرمیلیم  80که    يدرویکلرایدروکسیاز ه  یسطح  رسدیبه نظر م  يعملکرد  ج یباشد. با توجه به نتا  يرونسبت به سولفات

 باشد.  سبمنا  کند،یم نیرا تام رهیج يرو
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Abstract 
The aim of this study is to determine the best level of zinc hydroxy chloride (tetrabasic zinc chloride) nano 
sheets (Fararuy®), as third generation of mineral supplements and its bioavailability based on the performance 
of broiler chickens and bone ash. The study was conducted in a completely randomized design with 210-day-
old Ross 308 chicks and seven treatments including control treatment (no zinc supplementation), three levels 
of zinc sulfate, and zinc hydroxy chloride  (40, 80, and 120 mg zinc per kg feed). The results of the total period 
showed that zinc hydroxy chloride groups had the greatest live weight compared with other treatments and the 
lowest feed conversion ratio was belonged to 80 and 120 ppm of zinc hydroxy chloride (p < 0.05). The 
bioavailability of zinc hydroxy chloride compared to zinc sulfate was calculated based on the average weight 
gain in the whole period and the amount of zinc in the tibia, was 337% and 109%, respectively. Therefore, 



 
according to the results obtained in this study, it seems that the supply level of 80 mgkg-1 of hydroxy chloride 
is suitable and recommended.. 
Keyword(s): Broiler, Bioavailability, Zinc hydroxy chloride, Zinc sulfate 

 


